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1 Inledning

Naturvirdsingenjorerna AB har fatt i uppdrag av Tullstorpsan Ekonomisk férening att utvirdera
anliggandet av tvastegsdiken inom Alholmens dikningsforetag. Tvéstegsdikena anlades 2013 och
finansierades med hjilp av anldggningsstod via Linsstyrelsen (LBU) och Tullstorpsaprojektet
(LOVA) samt medel fran Trelleborgs kommuns Kretsloppsprojekt (urspr. Naturvirdsverket).

Tvastegsdiken har under senare ar vickt stort intresse i Sverige da de blivit kinda for att minska
6versvamningar och 6vergddning samtidigt som de okar den biologiska mangfalden i
odlingslandskapet. Det finns dock begrinsat med praktiska erfarenheter av anliggning 1 Sverige.
Mer kunskap beh6vs, som det konstateras i Jordbruksverkets rapport 2013:15 (Tvastegsdiken -
ett steg 1 ritt riktning?). Tullstorpsaprojektets ambitioner att som pilotprojekt vara 6ppen for att
préva nya idéer och metoder styrde viljan att griva och praktiskt underséka férdelarna med en
annan dikesutformning 4n den traditionella med plan botten och branta slinter.

Inom Alholmens dikningsforetag fanns ett behov av att minska erosion och ras i dikeskanterna,
minska vattenhastigheten och dirmed sediment- och niringstransporten samt minska underhillet
1 diket. I samrad mellan Tullstorpsaprojektet och markagarna beslutades att lata ompréva
dikningsforetaget for att anlidgga tvastegsdiken, slamfillor och flackare dikeskanter. Da
kostnadsramen och terringférhallandena pa platsen inte medgav insatser lings hela diket
begrinsades dtgirderna till att omfatta tvastegsdiken i fyra omraden, kantavplaning i sex omraden
och slamfillor i tva omraden. Dessutom utvidgades en befintlig vatmark och en ny vatmark
anlades. Atgirderna genomférdes under hosten 2013. Direfter genomférdes dven tridplantering
under 2014.

2 Omradesbeskrivning

Alholmens dikningsforetag av ar 1891/2014 ligger i de 6vre delarna av Tullstorpsin, notr om
Anderslov i Trelleborgs kommun och omfattar en dikeslingd av 2,4 km (se Figur 2-1 och Figur
2-2). Uppstroms finns Ugglarps dikningsfoéretag ar 1955 och nedstroms finns Gronbybickens
dikningsforetag 1883. Omgivningarna bestir av akermark och jordarterna domineras av lerjordar.

Figur 2-1 Fhgbild iver Albolmens dikningsfiretag 2009 fire ankiggning av tvistegsdiken. Bilden dr tagen med utsikt
mot véster och Stdvesjo gard i forgrunden.



Utdikningen i slutet pa 1800-talet innebar att diket ritades och fordjupades till de nivaer och
dimensioner som faststilldes i forrittningen 1891. Diket skulle ha bottenbredden 0,5 m,
slantlutningen 1:1 och bottenlutningen 1:1 000. Efter genomférda insatser 2013 utgors ca 1,2 km
av diket, eller ungefir halva dikningsforetagets lingd, av tvastegsdiken, flackare slinter och
slamfillor. Vatmarksytan som har avsatts kring dessa atgirder ér ca 1,5 ha.
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Figur 2-2 visar platsen for Alholmens dikningsforetag norr om Andersliv i Trelleborgs &ommunn.



3 Tvastegsdike

3.1 Beskrivning

Tvastegsdikena bestar av ursprunglig dikesbotten, nya flédesterrasser pa antingen ena sidan eller
béada sidor av diket samt nya slinter fran terrass till befintlig markniva (Figur 3-1). Principen for
tvastegsdikets utformning bygger pa det naturliga vattendraget med en mittfara dar vattnet rinner
fram under normala fléden och sen vid hogre fléden stiger och gar ut 6ver omgivande svimplan.

Pa uppdrag av Tullstorpsaprojektet projekterades flédesterrasserna pa nivan 0,6 - 0,8 meter over
dikesbotten, 2-3 meters bredd pa flédesterrassen och slantlutning 1:3 — 1:5 till befintlig markniva.
Befintligt dike var ca 1,5 — 3 meter djupt. Utformningen dndrades sedan for att folja
Lansstyrelsens krav som innebar att flodesterrasserna skulle anliggas pa nivaerna 0,45 meter, 0,55
meter, 0,65 meter och 0,75 meter 6ver dikesbotten i de olika omraden som planerades.
Flodesterrasserna skulle vara minst 3 meter breda och ramper skulle leda fran dikeskanten ner till
flodesterrassen, sa att de skulle kunna underhallas med maskiner. Slintlutningen skulle vara
mellan 1:2 — 1:4.
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Figur 3-1 Principsektion dver tvastegsdike

3.2 Omfattning

Tvastegsdiken har genomférts i fyra olika omriden i Alholmens dikningsféretag. Den
sammanlagda lingden av tvastegsdikena ar 750 meter och vatmarksytan som har avsatts for
tvastegsdiken ar 0,82 ha (Tabell 3-1).

Tabell 3-1 Tudstegsdiken anlagda 2013 i Albolmens dikningsforetag

Langd meter Vatmarksyta ha
Tvastegsdike 1 250 0,22
Tvastegsdike 2 300 0,36
Tvastegsdike 3 130 0,15
Tvastegsdike 4 70 0,09
Summa 750 0,82



Tvastegsdike 1 och 2 dr beldgna i de vistra (uppstréms) delarna av dikningsféretaget pa
fastigheten Stora Markie 9:7 och tvastegsdike 3 och 4 ir beldgna i de Ostra (nedstréms) delarna pa
fastigheten Stavesjo 2:1 (Figur 3-2 och Figur 3-3).
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3.3 Nivaer och normalsektioner

3.3.1 Tvdstegsdike 1

Tvastegsdike 1 dr den atgird som ligger lingst uppstroms. Det dr ocksd den atgird som har den
bredaste flddesterrassen och den hdgsta nivan pa terrassen i férhallande till dikesbotten.
Nedanstiende tabell, sektion och bilder visar utformningen pa tvastegsdiket som har flodesterrass
pé en sida.

Tabell 3-2 Utformning tvastegsdike 1

Inmatt Projekterat
Hojd 6ver dikesbotten (m) 0,63 0,75
Bredd floédesterrass (m) 6,5 6,5
Slantlutning 1:3 1:3
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Figur 3-4 Normalsektion med flodesterrassens hjd over dikesbotten, flidesterrassens bredd samt beriknade vattennivaer vid
MILQ, MQ, MQ2 och MHQ.
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Figur 3-5 visar tvastegsdike 1 direkt efter anlagening 2013. Foto: Johnny Carlsson



Figur 3-7 visar tvastegsdike med ramp ner till flidesterrassen. Foto: Henrik Kivivnori

Figur 3-8 visar tvastegsdike i mars 2015. Foto: Jobnny Carlsson



3.3.2 Tvdstegsdike 2

Tvastegsdike 2 har en lingd av 300 meter, varav 100 meter har flédesterrasser pa bada sidor av
diket. Detta dr det tvastegsdike som har den brantaste slintlutningen och den nist ligsta nivan pa
flédesterassen. Vid sidan om diket har tvd nya vatmarker anlagts. Nedanstiende tabell, sektion
och bilder visar utformningen pa tvastegsdiket.

Tabell 3-3 Utformning tvastegsdike 2

Inmatt Projekterat
Hojd 6ver dikesbotten (m) 0,47 0,55
Bredd flédesterrass hoger (m) 3 3,3
Slantlutning hoger 1:2 1:2
Bredd flédesterrass vanster (m) 3 41
Slantlutning vanster 1:2 1:2
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Figur 3-9 Normalsektion med flidesterrassens hijd dver dikesbotten, flidesterrassens bredd samt berdknade vattennivder vid
MLQ, MQ, MQ2 och MHQ.

Figur 3-10 Fhgbild fran 2009 med rid markering for nuvarande tvastegsdike 2. Pil anger flodesriktning.
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Figur 3-13 visar nyanlagt tvastegsdike 2013. Foto Jobnny  Figur 3-12 visar tvéstegsdike i mars 2015. Foto: Johnny
Cﬂr/&foﬂ Cﬂr[.f.foﬂ
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Figur 3-14 bild fran 2012 fore anliiggning av tvdstegsdike och vitmarker.

Figur 3-16 visar tvastegsdike vid en higflodessitnation ca ett ar efter anlagening Foto: Johnny Carlsson
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3.3.3 Tvdstegsdike 3

Tvastegsdike 3 har den ldgsta nivan pa flodesterrassen. Flodesterrassen dr dessutom lagd med
svag lutning fran dikesbotten in mot slinten pa diket. Nedanstiende tabell, sektion och bilder
visar utformningen pa tvastegsdiket som har fldesterrass pa en sida.

Tabell 3-4 Utformning tvastegsdike 3

Inmatt Projekterat
Ho6jd 6ver dikesbotten (m) 0,39 0,45
Bredd flédesterrass (m) 3 2,5
Slantlutning 1:3 1:3
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Figur 3-17 Normalsektion med flodesterrassens hjd over dikesbotten, flidesterrassens bredd samt beriknade vattennivaer

vid MLO, MO, MO2 och MHOQ.
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Figur 3-19 visar tvastegsdike 3 vid en higflodessituation ca eft ar efter anliggning Foto: Jobnny Carlsson

Figur 3-20 bild fran 2012 fore anldggning av tvdstegsdike

Fignr 3-21 visar tvastegsdike i mars 2015. Foto: Johnny Carlsson
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3.3.4 Tvdstegsdike 4

Tvastegsdike 4 har den flackaste slintlutningen och den nist hogsta nivan pa flédesterassen.

Nedanstiende tabell, sektion och bilder visar utformningen pa tvistegsdiket som har flédesterrass

pa en sida.

Tabell 3-5 Utformning tvastegsdike 4

Inmatt Projekterat
Hojd 6ver dikesbotten (m) 0,61 0,65
Bredd flédesterrass (m) 3 2,2
Slantlutning 1:5 1:5

SEKTION: TVASTEGSOIKE &

=TT

Bef mark
2.22/4\

I

[
w0
[

38

‘4mark

Figur 3-22 Normalsektion med flidesterrassens hijd dver dikesbotten, flidesterrassens bredd samt beraknade vattennivder
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Figur 3-23 visar tvastegsdiket i mars 2015. Foto: Jobnny Carlsson
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3.4 Flodesterrassernas dversvamningsfrekvens

Med flodesstatistik frain SMHI, 1999-2014, har tre olika ar valts ut for att visa terrassernas
oversvimningsfrekvens vid ett lig-, medel- och hogflodesar. Berikningarna indikerar att
terrasserna pa tvastegsdikena kommer att 6versvimmas arligen, dven lagflédesar och att
terrasserna kommer att vara 6versvimmade en stor del av aret vid medel- och hégflédesar. Detta
stimmer ocksa 6verens med observationer i filt under 2014.

Exempelaret 2003, som var ett ar med lagt arsfléde, visar att inmatta nivaer pa terrasserna
6versvimmas 28 — 66 dygn/ér. Oversvimningarna intriffar under vinterperioden januati —
februari och december (se Figur 3-24).

Ldgsta arsflode 1999-2014

Ar 2003
1.20
1.00
0.80
Flode (m3/s)
Stighojd (m)
0.60 Terrass 0,39
Terrass 0,47
Terrass 0,61
.40 I T — Terrass 0,63
0.20
0.00
00-jan 30-jan 01-mar 31-mar 01-maj 31-maj 01-jul 31-jul 31-aug 30-sep 31-okt 30-nov 31-dec
Bottenbredd 11 Nuvarande Under 0,39 | Terrass 0,39 | Terrass 0,47 | Terrass 0,61 | Terrass 0,63
Bottenlutning 0.7 Antal dagar 299 66 59 32 28
Slantlutning 15 Projekterat Under 0,45 | Terrass 0,45 Terrass 0,55 Terrass 0,65 Terrass 0,75
Manning 20 Antal dagar 305 60 46 23 10
Tvéstegsdike 3 2 4 5

Figur 3-24 Diagrammet visar flode och vattnets stighijd i diket under ett dr med lagt arsflode (2003). Tabellen visar antalet
dygn som vattnet Gverstiger projekterade och nuvarande (inmditta) nivder pa terrasserna.

Exempelaret 2014, som var ett ar med medelhogt arsfléde visar att inmitta nivaer pa terrasserna
6versvimmas 55 — 103 dygn/ar. Oversvimningarna intriffar under sidvil sommar som vinter
under perioderna januari — februari och augusti - december (se Figur 3-25).

Exempelaret 2007, som var ett ar med hogt arsflode visar att inmatta nivier pa terrasserna
oversvimmas 94 - 141 dygn/ar. Oversvimningarna intriffar under sivil sommar som vinter
under perioderna januari — mars, juli och december (se Figur 3-20).
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Medelarsflode 1999-2014

Ar 2014
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|
1.50 L; ‘,',;i —— Flode (m3/s)
il f | Stighajd (m)
H ‘. | ]t‘ Terrass 0,39
Terrass 0,47
00 i w — Terrass 0,61
i‘;"w i ’ I Terrass 0,63
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00-jan 30-jan 0l-mar  31-mar  0l-maj 31-maj o1jul 31-jul 31-aug 30-sep 31-okt 30-nov 31-dec
Bottenbredd 1.1 Nuvarande Under 0,39 | Terrass 0,39 Terrass 0,47 Terrass 0,61 Terrass 0,63
Bottenlutning 0.7 Antal dagar 262 103 90 58 55
Slantlutning 15 Projekterat Under 0,45 | Terrass 0,45 | Terrass 0,55 Terrass 0,65 Terrass 0,75
Manning 20 Antal dagar 272 93 70 53 37
Tvastegsdike 3 2 4 1

Fignr 3-25 Diagrammet visar flide och vattnets stighdjd i diket under ett ar med medelbigt arsflide (2014). Tabellen visar
antalet dygn som vattnet dverstiger projekterade och nuvarande (inmdtta) nivder pa terrasserna.

Hogsta arsflode 1999-2014

Ar 2007
3.50
3.00
|
2.50 &
u‘r
G e Flide (m3/s)
2.00 "J’ Stighojd (m)
Mf Terrass 0,39
|
1.50 _ [g | ’: Terrass 0,47
5! H | Terrass 0,61
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00-jan 30-jan 01-mar 31-mar 01-maj 31-maj 01-jul 31-jul 31-aug 30-sep 31-okt 30-nov 31-dec
Bottenbredd %4 Nuvarande | Under0,39 | Terrass0,39 | Terrass 0,47 | Terrass 0,61 | Terrass 0,63
Bottenlutning 0.7 Antal dagar 224 141 126 98 94
Slantlutning 1.5 Projekterat Under 0,45 | Terrass 0,45 Terrass 0,55 Terrass 0,65 Terrass 0,75
Manning 20 Antal dagar 235 130 112 90 66
vastegsdike 3 2 4 1

Figur 3-26 Diagrammet visar flode och vattnets stighijd i diket under ett dr med bigt drsflode (2007). Tabellen visar
antalet dagar som vattnet overstiger projekterade och nuvarande (inmdtta) nivder pd terrasserna.
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4 Kantavplaning

Kantavplaning innebar att dikeskanterna jamnas av och ges en flackare lutning. Férdelen med
flackare slintlutning ar framforallt att risken for erosion och ras 1 diket minskar. Kantavplaning
har genomférts i sex olika omraden i Alholmens dikningsforetag (se Figur 3-3). Den nya flackare

slinten boérjar ca 0,5 meter 6ver dikesbotten och har slintlutningen 1:3 upp till befintlig markniva.

Den sammanlagda dikeslingden som kantavplanats dr 370 m och vatmarksytan som avsatts for
kantavplaning dr 0,25 ha.

SEKTION: KANTAWVPLANING
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Figur 4-1 Normalsektion dver kantavplaning med beraknade vattennivaer vid M1Q, MQ, MQO2 och MHQ.

Fignr 4-2 visar kantavplanad dikesstréicka pa Stora Markie (ena sidan av diket) Foto: Johnny Carlsson
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5 Slamfallor

Tva slamfillor i form av mindre vatmarker har anlagts, bada i de nedstroms delarna av diket (se
Figur 3-3). Slamfillorna, som var och en ir ca 500 m* stora, har anlagts genom att férdjupa och
utvidga det ursprungliga diket. Botten ligger cirka 0,5 meter under befintlig dikesbotten och ar 2 —
5 meter bredare dn den ursprungliga botten. Slinterna har gjorts flackare med en slintlutning pa
1:3. Vatmarksytan som avsatts for slamfillorna ir totalt 0,39 ha.

[y b

Fignr 5-1 visar slamfilla 1 under pagaende anldgening Foto: Johnny Carlsson

Figur 5-2 visar slamfilla 2 under pagdaende anliggning Foto: Johnny Carlsson
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6 Sammanfattande resultat och diskussion

6.1 Entreprenad

Vid anldggandet av tvastegsdikena har flodesterrasserna hamnat ligre dn projekterat. Detta visar
pé problemet med att ange héjd 6ver dikesbotten som referens till entreprendren, da det kan vara
svart for denne att avgora var dikesbotten ligger. Sarskilt om dikesbotten dr mjuk och t.ex. bestar
av dy. Flodesterrassernas héjd bor darfor anges 1 angivet hojdsystem.

Entreprenaden genomférdes vid lagflode, vilket var en fordel och férutsittning f6r anldggandet
av tvastegsdikena. Tidpunkten pa dret, som var pa hosten, medférde dock en osidkerhet om
atgarderna skulle hinna firdigstillas och vegetationen hinna etableras innan flédet och
vattenstandet 6kade. Etableringen av vegetation paskyndades genom insadd av gras, men det dr
en fordel om griset sen far en lingre vixtperiod sa att det hinner vixa till och rota sig innan
forsta hogflodet da risken for erosion dr som storst.

6.2 Tvastegsdike

Lansstyrelsens PM angaende anlidggning av tvastegsdiken inom Tullstorpsaprojektet (2012-03-23)
blev vigledande for utformningen av tvastegsdiken inom Alholmens dikningsféretag. Detta
innebar bl.a. att flodesterrasserna skulle anldggas pa en ligre niva dn vad som projekterades fran
borjan for att vattnet oftare skulle ga ut 6ver terrasserna. Anledningen var att det fanns ett krav
pa att flodesterraserna skulle ha vatmarkskaraktir for att berattiga till anlaggningsstod.
Tullstorpsaprojektets skiljande mening var att terrassnivan borde ligga minst 50 cm 6ver
dikesbotten baserat pa filtobservationer vid lagfléde 1 augusti 2013. Denna uppfattning kvarstar
aven efter anlaggning. I forhallande till vattennivaerna i diket borde terrassnivan ligga pa en hogre
nivd 6ver medelvattenniva for att bl.a. méjliggora skotsel och dra nytta av tvastegsdikets
funktioner vid hégfléden.

Med flédesterrasser pa sa lag niva som 0,45 meter 6ver dikesbotten maste man kompromissa
mellan flédesterrassens bredd och slintlutningen for att inte ta for mycket dkermark 1 ansprak
och for att inte kostnaden for schakten ska bli for stor. Oversvimningsfrekvensen blir ocksa
mycket hég med flédesterrassen pa sa lag niva. Detta kan medfora en 6kad vixtlighet i form av
vass och kaveldun 1 tvastegsdiket och medféra 6kade kostnader f6r underhall. Underhallet kan
aven forsvaras eller helt utebli pa grund av att terrassen ar torr och korbar under endast korta
perioder.

Med flédesterrasser pa en hogre niva som 0,75 m 6ver dikesbotten blir 6versvimningsfrekvensen
ligre, men inte ldgre 4n att terrassen éversvimmas arligen, dven ligflodesar. I Alholmens
dikningsforetag dr problemen med t.ex. erosion och transport av suspenderat material samt en
stor del av néringstransporten sarskilt kopplat till hoga floden da vattnet snabbt stiger 1 diket.
Dirfor kan tvastegsdiken komma att fylla flera viktiga funktioner dven med flodesterrasserna pa
hégre niva. Dessutom forenklas underhallet.

Flacka slinter med en slintlutning pa 1:5 skapar forutsattningar for att i framtiden lata trid och
buskar vixa en bit ner i slinten for att 6ka variationen och beskuggningen i tvastegsdiket och
utan att avbordningen férsamras, istillet for att triden vixer ett och ett i en rak linje vid sidan om
diket dir de g6r mindre nytta f6r vattenmiljon. Flacka slinter dr dven viktigt for att skapa stabila
slanter som inte eroderar. Av den anledningen kan det vara en fordel att anlagga flédesterrasser
pa hogre niva med flacka slantlutningar jamfort med flodesterrasser pa ligre niva med branta
slantlutningar.

Med tiden far eventuella framtida uppféljningar med avseende pa t.ex. floden, skotsel och
miljoévirden utvisa hur vil tvastegsdikena utvecklas och fungerar i ett lingre perspektiv.
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6.3 Kantavplaning

Fordelen med flackare slintlutning dr framforallt att risken f6r erosion och ras i diket minskar,
vilket forvintas medféra minskat underhall och minskad sediment- och ndringstransport vid
hégfléde. Vintertid kan snon ligga sig i ett jimnare lager vilket minskar risken f6r 6verhing i
diket da snosjok kan rasa ner och dra med sig jordmaterial fran kanten. Kantavplaningen har 4n
sa linge visat sig fungera som planerat, inga ras 1 kanterna har konstaterats. Tiden far utvisa hur
vil slinterna star emot erosion och hur vegetationen utvecklas i ett lingre perspektiv.

6.4 Slamfallor

Slamfillorna syftar till att minska vattnets flodeshastighet sa att partiklar i vattnet lattare sjunker
till botten och har utformats f6r att underlitta tillgingligheten till rensning och underhall med
maskiner vid behov av skotsel. Sedimentationen i slamféillorna har i dagsliget inte underskts da
det behover ga en lingre tid for att kunna mita hur mycket sediment som samlats i dem.
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